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Invasive Neobiota - die Aliens kommen (Teil 1)
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Als Neobiota (von gtiechisch néos ,,neu” und
bios ,,Leben®) bezeichnet man Arten, die sich
durch absichtliches oder unbeabsichtigtes
menschliches Zutun in einem Gebiet etabliert
haben, in dem sie friher nicht heimisch waren.
Pflanzen, die ohne menschliches Zutun natir-
liche Bartieren nicht iberwinden konnten nennt
man Neophyten, bei Tieren spricht man von
Neozoen und bei Pilzen von Neomyceten. Der
Oberbegriff ist Neobiota, also alle Lebewesen
die in einem bestimmten Gebiet neu sind.

Als Zeitpunkt, ab dem eingeschleppte oder ein-
gefiihrte Pflanzenarten als Neophyten bezeich-
net werden gilt das Jahr 1492 — Amerika
wurde entdeckt]). 1492 wurde sozusagen als
Nullpunkt gesetzt. Alle frither eingefiihrten
oder kultivierten Arten (Getreidearten, Wein,
Walnuss, Edelkastanie u. a.) gelten als Archeo-
phyten und werden bereits zur heimischen
Flora gerechnet.

Scit der Entdeckung Amerikas nahm der welt-
weite Handelsverkehr stetig zu. Nicht jedoch
zu vergleichen sind die damaligen Bewegungen
mit dem heutigen globalen Warenverkehr, der
einen vielfach héheren und schnelleren Trans-
fer von Pflanzen und Tieten rund um den Glo-
bus bewirkt. Alle diese Arten sind sozusagen
Globalisierungsgewinner.

Beispiele Tierarten (Neozooen):

Der Sika-Hirsch (Cervus nippon) kann sich
mit dem heimischen Rothirsch einkreuzen und
ist deswegen auf der ,Liste invasiver gebiets-
fremder Arten von unionsweiter Bedeutung®
im Rahmen der Verordnung der EU iiber die
Privention und das Management der Einbrin-
gung und Verbreitung gebietsfremder Arten
(EU-VO 1143/2014). Halsbandsittich (Psit-
tacula crameri) und Moénchssittich (Myopsitta
monachus) befinden sich ebenfalls auf der
genannten Liste der EU, durch die vor allem
bewitkt werden soll, dass Neobiota, die ent-
weder vor der Einschleppung stehen oder sich
zu etablieren beginnen und von denen groB3e
Schiden fiir die Biodiversitit ausgehen kénnen,
rechtzeitig eliminiert werden. (,Wihret den
Anfingen®).

Das Urspringliches Verbreitungsgebiet des in
Mitteleuropa gebietsweise etablierten Wasch-
birs (Procyon lotor) ist fast ganz Nordamerika
Seine Auswirkungen auf die Biodiversitit sind
allerdings umstritten, wenngleich der Waschbir

Waschbir

sowohl in freier Natur als auch als Kulturfolger
als Nestrduber, insbesondere von Bodenbri-
tern, auftritt.

Der Marderhund (Nyctereutes procyonoides)
stammt urspriinglich aus Sibirien und wurde in
Osteuropa im vorigen Jahrhundert zur Pelz-
zucht im groBen Stile ausgesetzt. In Osterreich
befindet sich die Art erst am Beginn der Eta-
blierungsphase.

In Osterreich noch nicht etabliert, aber
auf der ,,watch-list”:

Das Grauhérnchen (grey squirrel, Sciurus
carolinensis) stammt aus dem Osten Norda-
merikas. Es wurde 1889 in England ausgesetzt
und hat sich seither in GroBbritannien und
Irland weit verbreitet. Es gibt aber auch bereits
ein Vorkommen in der Po-Ebene. Das gréfere
und kriftigere Grauhdrnchen verdringt das
Europiische Eichhérnchen (Sciurus vulgaris)
im Kampf um Nahrung und Nistmdglichkeiten
gnadenlos und kann iberdies einen Pocken-
Virus an das Europidische Eichhornchen iber-
tragen, der fir dieses tddlich ist, nicht aber fir
das Graue Eichhornchen selbst. Das Graue
Eichhornchen kann in seiner neuen Heimat
in Laubholz-Kultuten massive Schilschiden
anrichten.

Der Ochsenfrosch Lithobates catesbeianus =
Rana catesbeiana erreicht mit ausgestreckten
Hinterbeinen beinahe 50 cm Korperlinge.
Diese Art wurde im vorigen Jahrhundert aus
gastronomischen Griinden in Italien unde
Frankreich importiert und ausgesetzt. Ochsen-
frosche fressen alles, was sie Uberwiltigen kon-
nen. Neben der Beeintrichtigung heimischer
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Amphibien und anderer Beutetiere durch
Raubdruck wirkt der Ochsenfrosch auch als
Ubertréiger von Pilzkrankheiten an gefahrdete
Amphibien. Die Bekimpfungsmainahmen rei-
chen vom Handfang tber Elektrobefischung
bis zum Abschuss.

Kiefernfadenwurm (Bursaphelechus xylophi-
lus) auch Kiefernholznemathode genannt: Hier-
bei handelt es sich um einen in Nordamerika
und Fernost vorkommenden Schadorganismus,
der erhebliche Schiaden verursachen kann. In
Eutopa ist dieses Problem weitgehend auf das
portugiesische Festland beschrinkt, wo 1999
erstmals ein Kiefernfadenwurmbefall gemeldet
wurde und seither Notmafinahmen greifen, die
eine weitere Ausbteitung verhindern sollen.
Der Fadenwurm ist Ausloser der Kiefernwelke,
die zum plétzlichen Absterben der betroffenen
Biume fihrt. Zum Schidlingsbefall kommt es
durch bestimmte Kifer-Arten (Monochamus
- Familie der Bockkifer), die die Fadenwiirmer
auf anfillige Nadelhdlzer bertragen, wo sie
tber die beim Reifungsfrafl bzw. der Eiablage
der Kifer entstehenden kleinen Wunden ins
Holz eindringen. Rigorose Malinahmen sind
notwendig, um die weitere Ausbreitung des
Befalls zu verhindern, so werden in einem
Umkreis von 500 m alle moglichen Wirtsbaume
gefillt gehickselt und verbrannt.

Bereits etablierte Populationen mit
groflen Schiden:

Der Signalkrebs Pacifastacus leniusculus ist
seit 1970 etabliert, mit sehr negativen Auswit-
kungen auf die heimischen Krebsarten. Es gibt
aber auch neu auftretende Arten wie der Rote
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Amerikanische Sumpfkrebs (Procambarus
clarkii) mit dhnlichen unabsehbaren Folgen fir
die heimischen Krebsarten.

Aber auch viele unscheinbare Arten, Fischarten
wie der Blaubandbirbling (Pseudorasbora
parva), die dic heimische Fisch-Fauna ver-
dringen. Insekten, die fir unsere heimischen
Baumarten sehr gefihrlich werden kénnen und
deren Bekimpfung grofie Kosten verursacht.
Man denke nur an den Asiatischen Laubholz
Bockkifer ALB, zu dessen Bekimpfung sogar
Spithunde ausgebildet werden, oder neuet-
dings die sich von einem Einschleppungsort
in Sudfrankreich unaufhaltsam ausbreitende
Asiatische Hornisse (Vespa velutina).

Beispiele Pflanzenarten (Neophyten):

Die Haargurke Sicyos angulatus ist eine ein-
jahrige Kletterpflanze Die Haargurke stammt
urspriinglich aus dem Nordosten der USA.
Als wiichsige Kletterpflanze hat die Art eine
hohe Schadwirkung in der Landwirtschaft. Sie
verzweigt sich sehr stark und die Ranken und
das dichte Blattwerk konnen innerhalb einer
Wachstumsperiode kleinere Gebiude und Lau-
ben vollstindig tiberwuchern. Dabei erreicht
sie eine Hohe von bis zu 5 Metern. In std-
und osteuropiischen Lindern wie Spanien,
Frankreich, Italien und Kroatien konnte in den
letzten Jahren das Auftreten und eine Expan-
sion von Sicyos angulatus beobachtet werden.
Es kann angenommen werden, dass die Art
sich in sommerwarmen Regionen Ostetrei-
chs mancherorts einbiirgern konnte. Aufgrund
der hohen Schadwirkung wird empfohlen, das
Auftreten dieser Art genau zu beobachten und
einzelne Pflanzen oder Herde in den Acket-
kulturen moglichst rasch hindisch oder durch
Anwendung von Herbiziden zu entfernen?2).

Beispiele Pilzarten (Neomyceten)

Es gibt Neomyceten, die den Europiischen
Wald tiefgreifend und nachhaltig verindert
haben:

Ochsenfrosch Quelle: Pixabay
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Ulmensterben (Ophiostoma ulmi und Ophi-
ostoma novo-ulmi). Seit Beginn des vorigen
Jahrhunderts haben, ausgehend aus Ostasien,
mechrere Wellen der Pilz-Krankheit Europa
berrollt. Zwischenzeitlich mutierte der winzige
Schlauchpilz in immer neue Formen, zuletzt in
Ophiostoma novo-ulmi. Daher haben auch
Resistenzziichtungen geringe Erfolgsaussichten.
Ubertragen wird die Pilzkrankheit meist durch
den GroBlen Ulmensplintkifer Scolytus sco-
lytus. Es gibt aber auch andere Arten derselben
Familie. Das Ulmensterben hat in Osterreich
insbesondere die Feld- und Flatterulme getrof-
fen, die viel weiter verbreitete Bergulme wurde
zwar stark reduziert, ist aber nach wie vor fixer
Bestandteil unserer heimischen Mischwilder.
Seit einigen Jahren ist die Gemeine Esche vom
aus Japan und China stammenden Eschen-
triebsterben bedroht. Es handelt sich um
einen unscheinbaren Pilz, das Falsche Weille
Stengelbecherchen (Hymenoscyphus pseudoal-
bidus, ungeschlechtlisches Stadium Chalara fra-
xinea). Auf seinem urspriinglichen Wirtsbaum,
der Mandschurischen Esche verursacht der Pilz
keine Krankheitssymptome, wohl jedoch nach
seiner Hinschleppung nach Europa auf der
Gemeinen Esche. Auch dieser eingschleppte
Organismus wird sich nicht mehr ausrotten
lassen.

Der Kastanienrindenkrebs Cryphonectria
parasitica (frither Endothia parasitica) wurde
Mitte des votigen Jahrhunderts (angelblich im
zweiten Weltkrieg mit amerikanischen Muniti-
onskisten) in Stideuropa eingeschleppt und hat
seither in den Kastanien-Selven der Studalpen
und des Apennins enormen Schaden ange-
richtet. Aber auch die raren Osterreichischen
Vortkommen der Edelkastanie haben einen
immateriellen Schaden erlitten, indem diese
besonderen Landschaftselemente, die einst eine
besondere Bereicherung der Kulturlandschaft
darstellen, praktisch verschwunden sind.

Was heifit Gebietsfremd?

Alle Arten breiten sich auch natiitlich aus. Es
gibt Pflanzenarten, die iiber ganze Kontinente
verbreitet sind oder sogar weltweit (zum Bei-
spiel der Adlerfarn). Es gibt aber auch Arten,
die schr kleinrdumig vorkommen und die ein
Nischendascin unter ganz bestimmten Bedin-
gungen fithren.

Fir die natirliche Ausbreitung von Pflanzen-
arten gibt es Grenzen. Das kénnen sein: GroBie
Gebirgsziige wie zum Bespiel die Alpen, die
von Stden her von wirmeliebenden Arten
nicht iberwunden werden konnen, aber auch
Trockengebiete oder grofie, zusammenhin-
gende Waldgebicte, die von lichtliebenden
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Kastanienrindenkrebs in Korsika

Arten nicht iberwunden werden konnen. Aber
auch Klimazonen, die zu hei} oder zu kalt
sind, um von neuen Arten besiedelt zu werden
gelten als natiirliche Barrieren. Uniberwind-
bate natltliche Bartieren sind Ozeane oder
Wiistengebiete.

Als Neophyten gelten nur Pflanzen, die natiir-
liche Bartieren nicht von selbst Uberwinden
konnen. So konnen Arten des Nordamerika-
nischen Kontinentes den Atlantik nicht von
selbst, auch nicht durch Vogel-Transport tiber-
winden und umgekehrt hatten vor der Entde-
ckung Amerikas Pflanzen aus der Europiischen
Florenregion keine Chance nach Amerika zu
gelangen.

Aber: seit der Entdeckung Amerikas haben
Siedler aus Europa versucht, Nutz-Pflanzen,
die sie gewohnt waren und mit denen sie
umgehen konnten, in Threr neuen Heimat
anzubauen. Umgekehrt haben Rickwanderer
und Forscher viele neue Arten aus der Neuen
Welt als vielversprechende Nutzpflanzen nach
Europa gebracht, manche haben sich bewihrt
(die Kartoffel, der Mais), andere nicht. Zusitz-
lich wurde ein reger Kontinente-tibergreifen-
der Transfer von Zierpflanzen und sonstigen
Liebhaberein betrieben. Viele Pflanzen, die aus
dem heutigen Landschaftsbild Europas nicht
mehr wegzudenken sind, konnten sich so in
einem neuen Lebensraum etablieren. Manche
dieser Arten sind eine harmlose Bereicherung
der Kulturlandschaft (man denke nur an die
Agaven am Mittelmeer), die sich von selbst
kaum ausbreiten kénnen und leicht unter Kon-
trolle zu halten sind. Es gibt aber auch Arten
die sich von selbst in ihrer neuen Heimat
rasch und unaufhaltsam ausbreiten. Wer je an
der Atlantikkiiste Portugals die unaufhaltsame
Ausbreitung des Eukalyptus geschen hat, kann
sich ein Bild machen. Man geht aber davon aus,
dass nach Nordamerika viel mehr Arten als
Neophyten bewusst oder unbewusst eingefithrt



wurden als umgekehrt nach Europa einge-
schleppt wurden.

Was heifst invasiv?

Nun gibt es harmlose Arten, die sich nicht
ausbreiten und wieder aussterben aber auch
solche, die invasiv sind. Der Begriff | invasiv
beschreibt eigentlich nur die Fahigkeit einer
Att, sich nach ihrer Einbringung auszubreiten.
Im naturschutzpolitischen Dialog werden mit
dem Begriff | invasiv® aber zunchmend negati-
ve Auswirkungen auf heimische Arten und die
Gefihrdung der Biodiversitit in Verbindung
gebracht.

Warum und wann sind invasive
Neophyten unerwiinscht?

Manche invasive Arten vermehren sich sehr
rasch, breiten iht Areals rasch aus und konnen
sich auch negativ auf andere Arten auswirken,
indem sie deren Lebensraum einnehmen und
diese verdringen. Als besonders aggressiv sich
ausbreitende Neophyten gelten auf jeweils
spezifischen Standorten die Robinie, der Got-
terbaum, das Drisige Springkraut und der
Japanische Knoterich.

Okonomische Schiden: direkter Aufwand fiir
Bekdmpfung, Schleichende Verluste durch Ver-
dringung von alternativen Baumarten.

Invasionsprozess

Sattigung

§ Invasion

Etablierung
Einfuhr

Zeit

Invasion
Im Prozess der Invasion lassen sich mehrere
Phasen unterscheidend).

Gesundheitsbeintrichtigungen

Der Kaukasische Birenklau (Heracleum
mantegazzianum) verursacht Verbrennungser-
scheinungen. Berithrungen in Verbindung mit
Tageslicht kénnen bei Menschen und Siugetie-
ren zu schmerzhaften Hautreizungen, Blasen
und regelrecht zu nissenden Wunden fithren.
Auf den Pollen der BeifuB3-Ambrosie (Ambro-
sia arthemisifolia), Ragweed, reagieren zuneh-
mend mehr Menschen mit schweren Allergien.

Phasen der Invasion - vom erstmaligen

Auftreten bis zur Sittigung

Im Prozess der Invasion lassen sich mehrere

Phasen unterscheiden:

* Die Einfuhr oder Einschleppung einer
gebietsfremden Art kann unbeabsichtigt
oder bewusst erfolgen. Von wenigen Indivi-
duen geht keine Bedrohung aus.

* Die Etablierung und Anpassung an den
neuen Lebensraum, noch mit geringen Aus-
wirkungen auf heimische Arten, langsam
aber stetig zunchmende Populationsdichte.
Die Etablierungsphase von Baumarten und
Strauchern dauert Jahrzehnte. Viele Tierar-
ten konnen sich aber sehr rasch etablieren.

* Die Invasion: Starkes Populationswachs-
tum in ecinem immer gréBer werdenden
Gebiet, Ausbreitung in noch nicht besiedelte
Gebiete, zunehmender Einfluss auf hei-
mische Arten, oft verbunden mit wirtschaft-
lichen Schiden.

¢ Die Sittigung: Nachdem alle geeigneten
Lebenstdume im neuen Areal besetzt sind,
ist keine weitere Expansion mehr mdéglich,
grofe Auswirkungen auf heimische Arten
und Lebenstiume, oft verbunden mit wirt-
schaftlichen Schiden oder Gesundheitsti-
siken flir den Menschen.

Es liegt auf der Hand, dass cine Bekimpfung

einer bereits ausgebreiteten oder gar gesittigten

Population mit viel gréferen Schwierigkeiten

und Kosten verbunden ist als die Bekimpfung
noch weniger Individuen kurz nach der Ein-
schleppung oder wihrend der Etablierungs-
phase. Der beste Schutz vor gebietsfremden,
invasiven Arten ist aber, es gar nicht erst soweit
kommen zu lassen. Das ist in Anbetracht des
rasant wachsenden globalen Waren-Verkehr
leichter gesagt als getan.

»Verordnung gebietsfremde invasive
Arten”

Die Verordnung des Europiischen Patlaments
tber die Privention und das Management der
Einbringung und Verbreitung gebietsfremder
Arten (VO 1143/2014) ist mit 1.1.2015 in
Kraft getreten.

Liste wird erstellt

Derzeit wird eine ,,Liste gebietsfremder Arten
von unionsweiter Bedeutung erstellt. In erster
Linie soll verhindert werden, dass Arten, die
sich rasch und unkontrollierbar ausbreiten kon-
nen und die Schaden anrichten werden, cinge-
schleppt werden. Die Verordnung richtet sich
daher in erster Linie gegen die Einschleppung
von Arten, die sich noch auBerhalb Europas
befinden. Schaden soll abgewendet werden,
bevor diese Arten tberhaupt sich in Europa
etablieren konnen.

Arten, ob Tier-, Pflanzen-, Pilzarten oder
Mikroorganismen, die auf die Liste gesetzt
werden dirfen nicht vorsitzlich gehalten oder
gezlichtet werden, auch nicht unter Verschluss.

1) und die Stiegl-Brauerei wurde gegriindet!

2) Fallak S (2010): Zum Vorkommen von Sicyos angu-
latus L. in Osterreich. Stapfia 92(2010):10-14

3) NENTWIG W, 2010: Tnvasive Arten. UTB Haupt
Verlag, Bern

Teil 2 dieses Berichtes erscheint
in der kommenden Ausgabe 3/17.

Nachlese Workshop FFH-Eichenwilder und -Flederméause

Der Workshop ,,FFH-Eichenwilder und -Fle-
dermiuse” im April 2017 im Kalandahaus des
Forstbetrieb Esterhazy war Anziehungspunkt
fur tber 50 Teilnehmerlnnen, die grofes Inte-
resse an der intensiven Auseinandersetzung mit
der Waldbewirtschaftung in FFH-Eichenwil-
dern und den FFH-Fledermiusen zeigten.

Auf motivierende Begriflungsworte folgten
die Vorstellung des Projektes ,,Arbeitsplatt-
form NATURA2000.Wald“ und informative

Impulsvortrige, die Einblicke in die Praxis der
Waldbewirtschaftung in Natura 2000-Gebie-
ten ermdglichten. Praxisrelevante Themen zur
Bewirtschaftung in einem FFH-Eichen-Hainbu-
chenwald wurden im Rahmen einer Exkursion
am Nachmittag im Natura 2000-Gebiet ,,Neu-
siedlersee-Nordéstliches Leithagebirge® disku-
tiert. In den Arbeitskreisen wurden schlieBlich
prioritdre Herausforderungen, unterstitzende
Grundlagen und MaBnahmen fiir eine erfolg-
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reiche Umsetzung von Natura 2000 im Wald zu
unterschiedlichen Themen diskutiert.

Gerhard Heilingbrunner, Prisident des Kura-
torium Wald, sprach tber die Notwendigkeit
einer dynamischen Ansicht bei der Umsetzung
von Natura 2000 im Wald. Er erklirte, dass
es bei der Arbeitsplattform darum gehe, bei
Fragen zu Natura 2000 im Wald voranzukom-
men und dabei die Zusammenarbeit zwischen
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von Dr. Georg Frank, BFW,

Institut fiir Waldwachstum und Waldbau, Abt. Schutzwald und Naturwaldreservate

Neophyten im Wald - Baume mit
Migrationshintergrund

Im forstlichen Sprachgebrauch nennt man Neo-
phyten Fremdlindische Baumarten, Fremdlin-
der, Exoten oder Gastbaumarten. Dem heu-
tigen 6kologischen Wissen entsprechend sollte
aber der Begriff Gebietsfremde Baumarten
gebraucht werden.

Oft wird angefiihrt, dass ja die heutigen ,,Gast-
baumarten® ja auch schon vor der Eiszeit in
Europa heimisch gewesen wiren, zum Beispiel
die Douglasie. Die heutige Douglasie (Pseu-
dotsuga menziesii FRANCO) ist aber eine

Driisiges Springkraut (Impatiens glandulifera)
Quelle: Pixabay

andere als jene vor den Eiszeiten. In erdge-
schichtlichen Zeitriumen gedacht waren frither
auch Araukarien, Palmengewichse, Baumfarne
etc. im heutigen Europa heimisch.

Fast alle unserer Baumarten sind erst nach
der letzten Eiszeit eingewandert. Die Ausbrei-
tung vorher gebietsfremder Arten ist also kein
unbekannter Vorgang, Im Gegensatz zu diesen
Migrationsprozessen stammen aber die vom
Menschen eingefithrten oder eingeschleppten
Arten meist aus anderen Kontinenten und
es kommt zu einer Durchmischung vorher
getrennter Floren und Faunen® .
Gebietsfremde Baumarten wurden im 19. Jahr-
hundert im grof3en Stil auf ihre Eignung fir den
Anbau auch in Osterreich getestet. Adolf Cies-
lar, der Begrinder der Forstgenetik, hat schon
gegen Ende des 19. Jahrhunderts im heute
noch verwendeten Versuchsgarten Knddelhiit-
te im Wienerwald fur hunderte Baumarten aus
Nordamerika und von anderen Erdteilen (alles
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was an Saatgut zu kriegen war) systematische
Anbauversuche angelegt. Viele dieser Baumat-
ten haben nicht lange tiberlebt, die meisten hat-
ten keine besonderen Vorteile gegentiber den
heimischen Baumarten und nur einige wenige
haben sich als erfolgsversprechend erwiesen,
worauf Versuchsanbauten auch in anderen
Teilen Osterreichs und der Monarchie angelegt
wurden. Fast alle dieser Baumarten sind nicht
invasiv im heute gebrauchten Sinne, einige
stehen aber zur Diskussion.

Douglasie (Pseudotsuga menziesii)

Die sehr wiichsige Baumart stammt aus dem
westlichen Nordamerika und wurde absichtlich
zur Holzproduktion eingefihrt.

Hinsichtlich der Auswirkungen auf den Boden,
inshesondere der mikrobiologischen Aktivitit
scheint sich die Douglasie nicht von heimischen
Koniferen zu unterscheiden. Umstritten sind
die Auswirkungen auf die krautige Vegeta-
tion unter Douglasien-Schirm, es scheint zu
einem hoheren Anteil von Ruderal- und Schlag-
flur-Arten gegentiber den Arten der Klimax-
Waldvegetation zu kommen. Ahnlich verhilt es
sich mit der Pilzflora, es werden mehr Genera-
listen als in naturnahen Waldbestinden nachge-
wiesen. Nach derzeitigem Wissensstand gibt es
keinen eindeutigen Nachweis, dass Douglasien-
bestinde eine verringertes Angebot an Arthro-
poden aufweisen und damit eine geringere
Habitateignung fiir Végel, wohl jedoch scheint
es zu ciner Verschiebung des Spektrums beider

Riesendouglasie bei Drol am Manhartsberg im
Forstbetrieb Waldviertel-Voralpen (NO),
Quelle: OBf/Franz Kovacs

Artengruppen zu kommen. Insgesamt ist das
Wissen tGber die Auswirkungen der Douglasie
auf die Fauna nach wie vor nicht eindeutig und
nicht konsistent).

Die Douglasie verjiingt sich natirlich, wobei sie
nur auf trockenen, mageren und sauren Stand-
orten konkurrenzstark gegeniber heimischen
Baumarten ist. Genau auf diesen schwierigen
Standorten konnte die Baumart im Klimawan-
del groBe Bedeutung erlangen, allerdings zeigt
sich gerade auf diesen Standorten eine gewisse
Unvereinbarkeit mit Naturschutz-Zielen, wenn
es um die Integritit dieser Vegetation geht.
Das Invasionspotenzial einer Baumart hingt
von mehreren Faktoren ab: Ausbreitungsdi-
stanz der Samen, Samenmenge, Frequenz der
Mastjahre, Etablierungserfolg, Konkurrenz
durch vorhandene Baumarten)6). Aufgrund
ihrer Eigenschaften kann die Douglasie auf
unseren Standorten derzeit nicht als invasive
gebietsfremde Baumart eingestuft werden.

Aus naturschutzfachlichen und waldbaulichen
Grinden werden die Mischung mit heimischen
Baumarten anstelle des flichigen Anbaus in
Reinbestinden und die Aussparung von tro-
cken-warmen, meist steilen Sonderstandorten
(trockene Eichen-Kiefernwilder, trockene Sili-
kat-Eichen-Wilder) empfohlen.

Roteiche (Quercus rubra)

Diese nordamerikanische Eichen-Art zeichnet
sich durch besondere Raschwiichsigkeit aus. In
Osterreich sind bisher keine Probleme durch
ein invasives Verhalten dieser Baumart aufge-
treten bzw. sind keine bekannt, was wohl darauf
zurlickzufihren ist, dass es nur relativ wenige
Bestinde gibt, die das Verjiingungsalter erreicht
haben. Meist ist diese Baumart nur anderen
Laubgeholzen beigemischt. Im  atlantischen
Westeuropa verhilt sich diese Baumart aber
ganz anders. Zum Beispiel wird in Belgien diese
Baumart durchaus als Neophyt mit aggressivem
Invasionsverhalten eingeschitzt und konsequent
bekdmpft. Sie vetjiingt sich deratt reichlich und
oft, dass es in dieser Klimaregion unmdglich
ist, die dort heimischen Baumarten Stieleiche
oder Buche durch Naturverjingung oder auch
durch Pflanzung aufzubringen, die Roteiche
tberwuchert alles. Diese Eigenschaft kann als
Beispiel dafiir angeschen werden, dass das
Invasionsverhalten einer Baumart auch immer
von den klimatischen Bedingungen abhingt



und nie verallgemeinert werden darf. Allerdings
sollte das Invasionsverhalten dieser Baumart
auch in unserer Klimaregion genau beobachtet
werden. Es ist nicht auszuschlieBen, dass sich
die Roteiche erst am Beginn einer Phase der
Etablierung und Anpassung befindet.

Gotterbaum (Ailanthus altissima)

In Ostasien beheimatet, nach Europa urspring-
lich eingefihrt zusammen mit dem Ailanthus-
Spinner als Seidenraupen-Ersatz. An der Wie-
ner Ringstralle wurde die sehr raschwiichsige
Art als Zietbaum kultiviert, was nach dem
Krieg zur raschen Verbreitung mit Bauschutt
gefihrt hat. Heute ist der invasive Neophyt von
Bahndimmen, Autobahnbegleitstreifen und
Ruderalplitzen nicht mehr wegzudenken.

Der Gotterbaum hat keine besonderen Stand-
ortsanspriiche, andererseits ist die Baumart
unempfindlich gegen Salzstreuung und Ver-
kehrsabgase. Die Baumart vertrigt nur keine
extremen Froste, insbesondere Frithfroste,
ideal ist gemiBigtes mediterranes Klima. Wie
jede Pionierbaumart ist der Gétterbaum nicht
besonders Schatten-ertragend, wotin ein Schliis-
sel zu Bekimpfung in Wildern liegen mag,
Samen und Rinde des auch Stinkesche genann-
ten Baumes sind giftic und konnen Allergien
auslosen. Die holztechnologischen Eigen-
schaften sind der Esche dhnlich, was zu unbe-
dachtem Anbau gefiihrt hat. Mit ein Grund
fir seinen Anbau war und ist die Eignung als
Bienenweide, fiir eine spezielle Honigqualitit.
Die Verbreitung erfolgt generativ Gber sehr
frith und reichlich produzierte, leicht flugfihige
Samen und vegetativ tiber Stockausschlige und
Wurzelbrut, daher ist sein Invasionspotenzial
besonders hoch. Als Pionierbaumart erfolgt
eine rasche Verbreitung entlang von Bahn-
dimmen und Straflen und auf ungenutzten
Brachflichen. Der Gotterbaum ist sehr tro-
ckenheitsertragend und wurde deswegen fiir
Windschutzanlagen propagiert.

Die Bekidmpfung erfordert besondere Mainah-
men. BloBes Umschneiden oder Kahlschlag auf
groBeren Flichen fithrt nur zur noch aggres-
siveren Ausbreitung durch Stockausschlige und
Wurzelbrut. Ahnlich wie bei der Robinie sind
daher besondere MaBnahmen etfordetlich: Die
Stimme missen in Brusthéhe auf einer Linge
von ca. 15 cm geringelt werden, wobei auch
der Bast entfernt werden muss. Ein schmaler
Streifen der Leitungsbahnen (ca. 1/10) des
Stammumfanges kann, muss aber nicht verblei-
ben. Im nichsten Jahr treibt der Baum unter-
halb der Ringelung Stockausschlige aus. Diese
mussen im Hochsommer, bevor der Baum
wieder den Speicher in den Wurzeln auffiillt

Gotterbaum (Ailanthus altissim)
Quelle: Wikipedia

entfernt werden. Im darauffolgenden Jahr kann
der Baum gefillt werden. Eine Nachbehand-
lung, zu Sicherstellung dass der Baum nicht
wieder austreibt, ist unbedingt erforderlich, bei
flichiger Bekimpfung so lange bis sich hei-
mische Baumarten wieder etabliert haben.

Die Baumart ist im gemiBigt kontinentalen,
warmen Klima OstOsterreichs mit Vorliebe an
den groBen Flissen verbreitet. Oft auftretende
Hochwisser verbreiten seine Samen rasch und
flichig. Zusammen mit dem Eschenblittrigen
Ahorn Acer negundo und der Amerikanischen
Esche Fraxinus pennsylvenica gefihrdet der
Gotterbaum die natiitliche Baumartenzusam-
mensetzung des Nationalparks, ohne grof3
angelegte
befiirchtet, dass es schon mittelfristig zu einer

Bekimpfungsmalinahmen  wird

Verdringung der autochthonen Baum- und
Straucharten des einzigartigen Augebietes kom-
men wirde. Die Problematik der genannten
Neophyten hat sich in den letzten Jahren auf-
grund ihrer Ausbreitungs-Biologie verschirft.
Etrkennbar wird auch, dass es ecinen Widet-
spruch zwischen dem Konzept der potentiellen
natirlichen Vegetation als Zielvorstellung und
der Prozessschutz-Idee gibt.

Uberall dort, wo durch forstliche MaBnahmen
(starke Lichtung, Kahlschlag) oder durch nattit-
liche Ereignisse (Vetlichtung und Absterben
von Eschenbestinden durch das Eschenttieb-
stetben) Freiflichen-Bedingungen einstellen,
kann sich der einmal etablierte Gotterbaum
rasch ausbreiten. Eine erfolgsversprechende
Strategie zur Verhinderung seiner Ausbreitung
kann nur darin bestehen, eben dieses Freifli-
chenklima zu verhindern. Das aber erfordert
wiederum die Verjingung von Schatten-ertra-
genden Baumarten, was nicht immer méglich
ist. Die einzige wirksame Strategie zur Verhin-
derung der Invasion dieser Baumart liegt daher
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in der Verhinderung jeder Etablierung durch
konsequentes Bekimpfen im Frithstadium der
Einschleppung in neue Standotte.

Neophyten im Wald - Krautige, die
alles verdringen

Haufig verwildern Arten, die im, Siedlungsbe-
reich eingesetzt werden in nahegelegene Wil-
der oder werden mit Gartenabfillen dotthin
verbracht.

Japanischer Knoéterich, Fliigel- oder
Staudenknéterich (Fallopia japonica)
Bildet Dichte Bestinde, hochwiichsig (bis 3 m
und mehr), besondere Ausbreitungsfihigkeit
durch Wurzelknollen (Rhizome), die bis zu 2 m
tief wachsen und sich jahrlich um 1m ausbrei-
ten konnen. In den unterirdischen Teilen ist bis
zu 2/3 der Biomasse der Pflanze gespeichert.
Jahrliches Absterben der oberirdischen Pflan-
zenteile im Herbst. Auch Bruchsticke des Rhi-
zoms treiben sofort wieder aus, das erklirt die
extrem schwierige Bekimpfung und die leichte
Vetbreitung dieser Pflanze durch nattitliche
Ereignisse wie Hochwisser, aber auch Erdbe-
wegungen aller Art. Auch stark zerkleinerte
Pflanzenteile treiben wieder aus. Verbreitung
mit Baumaschinen, Erdtransporten, durch das
Wasser. Die generative Vermehrung, obwohl
wunderschéne Blittenpracht, ist fiir die Aus-
breitung unbedeutend.

Schr starker Verdringungseffekt, da durch die
GroBe der Pflanze und die Dichtheit seiner
Bestinde keine andere Pflanzenart existieren
kann.

Eine Bekimpfung wie in Gartenanlagen
(Abschneiden der Stauden in Knie-H6he mehr-
mals jahrlich Giber mehrere Jahre) ist im Wald so
gut wie aussichtslos. Jedes Hickseln oder Mul-
chen, auch die Anwendung von Freischneide-
geriten, fiihrt tiber die vegetative Vermehrung
der Pflanzenteile zu noch stirkerer Verbreitung,
Nicht einmal der Austausch des Erdmaterials
fihrt zum Erfolg, da die Rhizome extrem tief
reichen.

Vorbeugung ist auch in diesem Fall die beste
Bekimpfung. Allerdings ist damit zu rechnen,
dass sich der Neophyt erst am Beginn seiner
Ausbreitungsphase befindet und in wenigen
Jahren zum allgegenwirtigen Bestandteil vie-
ler Lebensraum-Typen, darunter auch Wald-
Lebensriume gehdren wird.

Driisiges (Indisches) Springkraut
(Impatiens glandulifera)

Das ,Driisige Springkraut ist eine ecinjihri-
ge, flachwurzelnde krautige Pflanze mit einer
Wuchshdhe bis zu zwei Meter. Es wurde Mitte
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des 19. Jhd. aus dem Himalaya als Garten-
pflanze nach Europa importiert und ist rasch
verwildert. Heute ist das ,,Drisige Springkraut
in fast ganz Europa anzutreffen, weil es durch
seine enorm hohe Samenbildung, verbunden
mit dem Schleudermechanismus der reifen
Samenkapsel eine Ausbreitungsgeschwindigkeit
von bis zu 5 km pro Jahr erreicht.

Die Fernausbreitung erfolgt durch Transport
der Samen und Pflanzenteile in flieBendem
Wasser. Das ,,Drisige Springkraut® ist von
Juni bis Oktober eine exzellente Bienenweide.
Daher wird es von den Imkern sehr geschitzt
und seine Ausbreitung wurde bis vor kurzem
gefordert.

Bevorzugte Wachstumsgebiete sind feuchte
bis nasse Béden in lichten bis halbschattigen
Auwildern, Uferbereiche, Feuchtwiesen, Weg-
rinder. Bei hoher Luftfeuchte werden auch
trockenere Boden besiedelt. Dadurch kann das
Driisige  Springkraut stark verjiingungshem-
mend wirken. Die Verbreitung der sehr klei-
nen Samen etfolgt hiufig durch ungereinigte
Baumaschinen und Erdtransporte. Allerdings
ist das Drusige Springkraut keine eigentliche
Waldart, daher nehmen die Bestinde in dicht
geschlossenen Wildern rasch wieder ab.

Durch den einjihrigen Lebenszyklus entwi-
ckeln sich auffillige Dominanzbestinde erst
im Hochsommer, wodurch die Standortskon-
kurtenz zu heimischen Pflanzen gemildert
ist. Empfindlichkeit gegen Spitfroste kann in
manchen Jahren die Bestandsbildung stark ein-
schrinken. Das Verdringungspotential wird aus
optischen Grinden eher tberschitzt.

Die Pflanze ist auf frisch feuchten Boden
leicht hindisch auszureiBen. Bekimpfungsmal-
nahmen durch Ausreiflen oder Abmihen im Juli
(davor: Regeneration der Pflanze, danach: Aus-
bzw. Nachreifen der Samen), Pflanzenmaterial
zerkleinern und mulchen oder kompostieren.

Die Robinie (Robinia pseudoacacia)

Die Heimat der Baumart sind die Appalachen
im Osten der USA, die Robinie kommt dott in
einem breiten Héhengiirtel vor. Als nicht schat-
tentolerante Baumart hat sie in ihrem natiit-
lichen Verbreitungsgebiet Pioniereigenschaften,
das heilt sie kann sich unter Freiflichen-
Bedingungen mit hohem Lichtangebot schr
leicht etablieren, wird aber spiter von anderen
Baumarten tberwachsen und ausgedunkelt.
Deswegen ist ihr Anteil in ihrem natiitlichen
Verbreitungsgebiet auch nicht sehr hoch, sie
kann sich nur voriibergehend etablieren.

Nach Europa cingefithrt wurde die Baumart
im Jahre 1601 angeblich von einem gewissen
Robin — wegen ihrer Schénheit. Rasch wurde
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die Robinie von den Imkern wegen ihrer her-
vortagenden Eignung als Bienenweide entdeckt
und weit verbreitet, in der Folge wegen ihrer
besonderen Holzeigenschaften auch waldbau-
lich gefordert. Heute gibt es massive Widet-
stinde der Imker gegen die Bekimpfung der
Baumart aus Naturschutzgrinden — ein Ziel-
konflikt.

Nutzung und Verwendung

Die Robinie hat hervorragende holztechno-
logische Eigenschaften. Ihr Holz ist — wenn
geeignete Herkiinfte waldbaulich richtig behan-
delt werden — durchaus mit der Eiche vergleich-

Robinie (Robinia pseudoacacia),
Quelle: Pixabay

bar und ein wertvoller Rohstoff, der in vet-
gleichbar kurzer Zeit heranwichst. Probleme
in der Nutzung und Verarbeitung bereiten
nur Bestdnde, die auf ungeeigneten Standor-
ten und ohne richtige Pflege entstanden sind.
Unabhingig davon wird die Baumart in Zeiten
des Klimawandels als wertvolle nachwachsende
Ressource gesehen, die zur Substituierung fos-
siler Energie wesentlich beitragen kann.

Die Robinie als perfekter Stratege:
r-Stragtegen und K- Strategen?)

Die Robinie ist fortpflanzungsbiologisch gese-
hen ein sogenannter r-Stratege. Das heilt, diese
Art muss ihr Uberleben im Konkurrenzkampf
mit andeten Arten durch sehr hohe Vermeh-
rungsraten und Individuenzahlen, sowie frithen
Fortpflanzungsbeginn bei rascher Individual-
entwicklung und kurzer Lebensspanne sichern.
Typische r-Strategen sind Bakterien oder im
Pflanzenteich Pionierarten (zum Beispiel auch
die Birke). Im Gegensatz dazu haben K-Stra-
tegen eine lange Lebensdauer und kommen
mit geringen Vermehrungsraten aus, haben
einen spiten Fortpflanzungsbeginn und eine
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langsame Individualentwicklung, aber dafur
eine lingere Lebensdauer. Typische K-Strate-
gen sind langlebige Sdugetiere und detr Mensch.
Im Pflanzenreich kann man zum Beispiel die
Tanne zu den K-Strategen zihlen.

Deswegen ist die Baumart Robinie im eigent-
lichen Sinne des Wortes invasiv. Sie nutzt eben
blitzartig jeden frei gewordenen Lebensraum
und breitet sich so rasch wie moglich aus, als ob
sie wissen wiirde, dass sie bald wieder von ande-
ren Baumarten, den K-Strategen tberwachsen
und verdringt werden wird. Zusitzlich zu ihrer
hohen Anzahl jihrlich abfallender Samen nutzt
die Robinie noch weitere ¢kologische Kniffe:
Thre Samen kénnen jahrelang im Boden ver-
bleiben ohne zu keimen, aber so bald gentigend
Licht da ist, schieBen sie los. Die Robinie ver-
mehrt sich auch vegetativ (wie die Bakterien)
tiber Wurzelbrut und Stockausschlige und das
erst recht, wenn man diese zuriickschneidet.
Die Robinie bereitet sich selbst den Boden auf,
indem sie tiber eine Symbiose mit Knéllchen-
baktetien den Stickstoff aus der Luft zu nutzen
vermag. Und egoistisch ist sie auch noch, ihte
Wurzeln scheiden Pflanzengifte aus, die andere
Pflanzenarten, ihre moglichen Konkurrenten,
am Wachstum hindern. Ein Neophyt des Teu-
fels? & Oder ein Wunder Gottes?

Naturschutz-Pro

Negative Auswitkungen auf die Biodiversitit
hat die Robinie dott, wo sie andere, heimische
Baumarten und in der Folge ganze Pflanzen-
gesellschaften samt der assoziierten Tierarten
verdringt. Die Verdringung erfolgt nicht nur
durch ihr eigenes Wachstum, sondern auch
durch die Anreicherung der Waldstandorte mit
Stickstoff und damit der tiefgreifenden Verin-
derung des Standorts.

Bekimpfung

Aus der Kenntnis der Verbreitungsbiologie
ist leicht ableitbar, dass jedes mechanische
Zuriickschneiden, auch die Bekimpfung der
oberflichlichen Blatt-Organe mit Herbiziden
oder gar Kahlschlag mit Schaffung optimaler
Lichtbedingungen nur zur noch stirkeren Aus-
breitung, einer Invasion, fithren muss — eine
wahres Sisyphos-Unterfangen. Vom Fillen ist
dringend abzuraten, da sich danach massiv
Stockausschlige und Wurzelbrut bilden
Bekdmpft werden kann die Robinie nur, wenn
man ihr Wurzelwerk trifft, oder ihr das lebens-
notwendige Licht nimmt.

Eine in der Praxis erprobte Methode ist das
Ringeln:

Dabei wird im ersten Jahr durch partielles
Ringeln im Februar die Rinde und der darun-
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tetliegende Bast auf Brusthohe in einer Breite
von 15 cm und tiber 9/10 des Stammumfanges
entfernt. Ein Teil des Saftstromes von den
Wurzeln in die Krone zirkuliert noch, die
Krone wird versorgt. Der Baum kann aber
keine Reserven in den Wurzeln anlegen.

Im zweiten Jahr wird durch komplettes Ringeln
im Frihsommer (Juni) nach dem blihen und
Blattaustrieb das vetbliebene 1/10 der Rinde
und des Bastes am Stammumfang entfernt.
Kurz danach stitbt das Wurzelwerk und damit
der Baum ab.

Eine langfristige Bekimpfung der Robinie ist
nur moglich, wenn die extreme Lichtbaumart
durch konsequente Verhinderung von Lichtzu-
fuhr auf den Boden ausgedunkelt wird. Dass
eine solche Strategie Jahrzehnte dauert und jede
Unterbrechung, etwa durch Kahlschlag, wieder
zu ciner Invasion fithrt, liegt auf der Hand.

Vorbeugende Mainahmen

Eine Bekdmpfung einer einmal auf groBer
Fliche etablierten gebietsfremden Baumart mit
einem derartigen Invasionspotenzial, wie es die
Robinie hat, ist nahezu aussichtslos, jedenfalls
aber mit grofem Aufwand und hohen Kosten
verbunden.

Es kann daher dem Waldbesitzer nur empfoh-
len werden, sich der Risiken und der Nachteile
einer Einbringung bewusst zu sein und sich
auch die Standorte, auf denen die Baumart ein-
gebracht werden soll genau anzusehen. Nicht
Uberall hat die Baumart ein hohes Invasions-
potenzial, wohl jedoch auf den trocken-wat-
men Standorten. Und nicht tberall gibt es
Schatten ertragende Baumarten, die gegebe-
nenfalls ein Ausdunkeln wieder ermdglichen.
Im Zweifel soll das Spiel mit dem Feuer zu
untetlassen werden.
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Kriterien fiir Schalenwildbestinde, die eine 6konomisch
und okologisch erfolgreiche Waldwirtschaft ermoglichen

Die Wald-Wild-Frage wird iberwiegend auf
der Basis von Daten diskutiert, die sich auf den
Wald und den Wildbestand beziehen. Die wich-
tigsten diesbeziiglichen Datenquellen sind die
Waldinventur, das Wildeinflussmonitoring, der
Waldschadensbeticht des Bundesministeriums
fur Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und
Wasserwirtschaft (BMLFUW) und die Jagdstati-
stik (Statistik Austria). Im Wildschadensbericht
2014 wird angefihrt, dass die Wildschiden
in Osterreichs Wildern nach wie vor besorg-
niserregend hoch sind. Die Jagdstatistik zeigt,
dass sich in Osterreich der Abschuss von Reh-,
Rot- und Gamswild in den letzten 50 Jahren
um rund 86% erhoht hat. Ein dementspre-
chend hoher Anstieg der Schalenwildbestinde
ist naheliegend und eine wesentliche Utsache
fur die Wildschadenssituation.

Motivsuche bei Staatspreistriger

Mit einer, im Auftrag des BMLFUW erstellten
Untersuchung, wird die WaldWild-Frage aus
Sicht von Waldeigentiimerinnen und -eigen-
tumern behandelt. Zu diesem Zweck wurden
100 Betriebe ausgewihlt, die vom BMLFUW in
der Zeit von 1994 bis 2014 mit dem Staatspreis
fur beispiclhafte Waldwirtschaft ausgezeichnet
wurden.

Fir diese Betriebe liegen umfangreiche Unter-
lagen vor. Weiters wurden alle diese Betricbe

von Dipl.-Ing. Dr. Peter Kar, Gmunden

vom Verfasser dieser Untersuchung person-
lich besucht. Im Rahmen von ausfihtlichen
Gesprichen und umfassenden Waldbegehungen
konnte cin genaues Bild tiber die jeweilige Situ-
ation gewonnen werden.

Die ausgewihlte Gruppe ist nicht reprisentativ
fiir alle Waldeigentiimer Osterreichs.

Es handelt sich um beispiclhafte Betriebe, die
sich in vielen Belangen von der Mehrzahl der
Betriebe unterscheiden, so zum Beispiel bei der
Intensitit der Waldbewirtschaftung, der Aus-
und Weiterbildung usw. In der WaldWild-Frage
liegen allerdings auch bei diesen Betrieben die
gleichen Probleme vor.

Im Rahmen der Untersuchung wird festgestellt,
welche Kriterien fiir die Erhaltung bzw. Errei-
chung von Schalenwildbestinden aus Sicht der
Waldeigentiimer mafBgeblich sind, um das Ziel
einet 6konomisch und 6kologisch erfolgreichen
Waldwirtschaft zu etlangen.

Um feststellen zu konnen, ob ein Betrieb ein
bestimmtes Ziel erreicht oder nicht erreicht hat,
ist es notwendig, dieses Ziel zu definieren. Fiir
die vorliegende Untersuchung wird folgendes
Ziel angenommen: Das Ziel einer ékonomisch
und Skologischen erfolgreichen Waldwirtschaft
wird in Hinblick auf die Erhaltung bzw. Errei-
chung von Schalenwildbestinden dann als
erreicht angesehen, wenn in Zusammenhang
mit entsprechenden waldbaulichen Manahmen

eine natiirliche Verjingung standortsgerechter
Baumarten auf allen dafiir geeigneten Flichen
eines Betriecbes ohne besondere Schutzmal-
nahmen maéglich ist und keine wertmindernden
Schiden als Folge des Einflusses von Schalen-
wild am Waldbestand auftreten.

Grundlage fiir diese Definition ist das Ergebnis
der Gespriche mit den Staatspreistrigern, die
in der Mehrzahl die Waldbewirtschaftung nach
diesem Ziel ausrichten. Weitere Grundlagen
sind Definitionen, die in den Landesjagdge-
setzen, in der Alpenkonvention (Bergwaldpro-
tokoll) und in der Mariazeller Erklirung zu
finden sind.

Untersuchungsergebnisse

Fir jeden der 100 Betriebe wurden insgesamt
26 Kiriterien nach einem Punktesystem bewet-
tet. Die Ergebnisse der Bewertung fir die
cinzelnen Betriebe und die Zusammenfassung
fur alle 100 Betriebe sind die Basis fur die
Untersuchung,

Die untersuchten Betriebe verteilen sich auf
alle Bundeslinder (Ausnahme Wien). Es han-
delt sich um cher groere Betriebe, 26% sind
Forstbetriebe (tiber 200 ha Waldfliche), 77%
der Betriebe bezeichnen die Bedeutung der
Waldwittschaft fir ihren Betrieb als hoch bzw.
sehr hoch. Die Mchrzahl der Eigentiimer ver-
figen tber eine forstfachliche Ausbildung, In



